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  پیشگفتار: 

 ابلاغ تاریخ دستورالعمل از این، لازم و یکسان سازي شیوه انجام فعالیت ها سیاستهاي اتخاذ لزوم به توجه با
 .گرددقبلی می هايو دستورالعمل  روش اجرایی کلیه جایگزین

 راياج به موظف هاي زیر مجموعهشرکت در ذیربط واحدهاي کلیه، دستورالعمل این ابلاغ و صدور تاریخ از
 :باشداهمیت می حائز ذیل نکات رعایت ارتباط این در .باشنددستورالعمل می این مفاد دقیق

 و رعایت ساقط اعتبار درجه از اندشده صادر دستورالعمل این ابلاغ تاریخ از قبل تا که هاییدستورالعمل کلیه -1
 باشد. می الاجرا لازم دستورالعمل این

در  انکارکن کلیه دسترس قابل و مناسب مکانی در مرجع نسخه بعنوان باید دستورالعمل این از نسخه یک -2
 .شود نگهداري ذیربط واحدهاي

 اصلاحات گونههر و قرارداده مرتبط کلیه پرسنل اختیار در را دستورالعمل این باید واحدها در ذیربط مدیران -3
 .نمایند ابلاغ کارکنان کلیه به را بعدي تغییرات یا و

 ورالعملاین دست کامل شناخت زمینه در مربوط کارکنان تمام ضروریست آشنائی، لزوم و اهمیت به توجه با -4
 .نمایند طی را لازم آموزشی دوره

 چهی در نباید گرددابلاغ می و تهیه ذیربط واحدهاي توسط که شرکت ها داخلی هايدستورالعمل کلیه -5
 .دداین دستورالعمل گر شرط و قید بدون و سریع اجراي از مانع دستورالعمل یا این مفاد ناقض شرایطی

نی و محیط دفتر نظارت بر بهداشت، ایم دستورالعمل این مفاد تفسیر و تعریف در ابهام گونه هر رفع مرجع -6
 .است توانیر زیست شرکت

 هرگونه تشخیص صورت در و است مردود دستورالعمل این در خوردگی قلم و اصلاح گونه هر انجام -7
هرگونه  با برخورد صورت در یا و عملیاتی یا اجرایی اصول با دستورالعمل این بندهاي از یک هر در مغایرت

 منعکس نیرتوا دفتر نظارت بر بهداشت، ایمنی و محیط زیست شرکت به کتباً باید موارد، آنها تفسیر در ابهام
  گردد.

 کلیه بررسی و آوري جمع ضمن است موظف توانیر دفتر نظارت بر بهداشت، ایمنی و محیط زیست شرکت -8
 یسنو پیش تهیه و دستورالعمل در نظر تجدید به نسبت لزوم صورت در و مورد اصلاحی، برحسب پیشنهادات

  .نماید ابلاغ را شده اصلاح دستورالعمل اصلاحات، نمودن از مصوب پس و اقدام جدید
ها شرکت ضرورت، برحسب، است نیامده بعمل لازم بینی پیش دستورالعمل این در که مواردي کلیه در -9

فتر نظارت بر د به لازم، تاییدیه کسب و بررسی جهت آنرا و اقدام پیشنهادي دستورالعمل تهیه به نسبت توانندمی
  .نمایند ارسال توانیر بهداشت، ایمنی و محیط زیست شرکت
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  مقدمه  -1
هاي ، خصوصاً شبکهبرقهاي ها و بروز معضلات بهره برداري در شبکهیکی از علل مهم خاموشی

آنها  زمین و یا اضافه جریان در هاي خطايرله متوسط که باعث قطع خطوط و یا ایجاد عملکرد فشار
دي ، روند رو به رشبا توجه به ماهیت احداث خطوط ، نشستن پرندگان بر روي خطوط است کهشودمی

یز با که یک پرنده با شبکه تماس پیدا کرده و بطور همزمان دو تجهداشته است. بطور کلی، هنگامی
 تگی شده وگرف ولتاژ مختلف قرار بگیرد، دچار برقاختلاف سطح ولتاژ بالا را لمس کند یا بین دو سطح 

 وردنآشود. این عملکردها، علاوه بر به وجود می وطخطهاي رلهباعث ایجاد عملکرد در بعضی موارد 
هاي خاصی از بین رفتن پرندگان و در مواردي نادر انقراض نسل گونه یا گونه مسائل زیست محیطی و از

و کاهش  مشترکین، آسیب دیدن تجهیزات قطع کننده شبکه نظیر ریکلوزرپرندگان، باعث بروز نارضایتی 
ش نشده، کاه هاي ناخواسته به مشترکین و افزایش انرژي توزیععمر بهره برداري از آنها، اعمال خاموشی

، کاهش هاي اتفاقات و عملیات، هدر رفتن منابع و نیروي انسانی در بخشبرقهاي توان اقتصادي شرکت
 برقهاي رسانی که وظیفه اساسی شرکتشبکه و بالاخره ایجاد ضعف در پایداري و تداوم برق وريبهره

  شود.است، می

هاي ناخواسته از عوامل خاموشی برخیزدگی، شاید نتوان از نظر ماهیت و علت بروز پدیده پرنده
وشی گردد. سبب بروز خامتواند را به آن تشبیه نمود. علت این امر، دلایلی است که می برقهاي در شبکه

شکل و مهاي موجود امري زدگی با توجه به ماهیت آن در شبکهبه عبارت دیگر جلوگیري از بروز پرنده
 ائل زیاديهاي اقدام سریع به این هدف نائل شد. بلکه مستوان با اجراي طرحباشد و کمتر میپیچیده می

کند. رعایت یروند اجراي کار را تا حدودي پیچیده مها مدنظر قرار داد که را بایستی در بازآرایی شبکه
 راسکو جنس یراق آلات،  آرم کراسفاصله حداقل بین دو سیم فاز، رعایت حداقل فاصله بین سیم و 

  باشند که بایستی مورد توجه قرار گیرد. هاي مورد استفاده همگی مسائلی میو پایه آرم

سپس به  ی در خطوط را به طور تئوري تشریح نموده وزدگابتدا ماهیت پرنده، دستورالعملدر این 
ت مطالعا نتیجه. بخش بعدي که می شود پرداختهبرق هاي زدگی در شبکهتشریح و بررسی علل پرنده

زدگی زدگی است، به ارائه روشهاي قابل استفاده جهت کاهش پرندهانجام شده در خصوص پرنده
نیز  برقهاي هاي جدید، در بازآرایی شبکهدر اجراي شبکه تواند علاوه بر رعایتپرداخته است که می

  مورد استفاده قرار گیرد.
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هاي برق برخورد پرندگان با فازها و یا یک فاز و پایه برق از مهمترین عوامل خاموشی در شبکه
 بیشتر شینند، لذانهاي برق بباشد. با توجه به ماهیت ذاتی پرندگان که اغلب مایلند برروي پایهمی

 هاي موجوددر شبکه باشد. از این رومی آرم کراسناشی از برخورد پرندگان با یک فاز و ي هاخاموشی
 رق برها بهترین گزینه براي حذف ضررهاي مادي قطع ب آرم کراسروکشدار نمودن فازها و یا اصلاح 

  باشد.اثر پرنده زدگی می

ها مخصوصا شتر برخورد پرندگان با سیمهاي انتقال در تقابل با پرندگان است، بیآنچه در شبکه
  .شودمیسیم گارد بوده که خاموشی را به همراه نداشته و فقط باعث آسیب شدید به پرندگان 

  :شرح زیر دسته بندي کرددر این خصوص محل تجمع پرندگان را میتوان به 

 :نقاطی که غذاي پرندگان در آنها وجود دارد ·

باشد. یکی از علل تجمع پرندگان دستیابی به غذا است. غذاي پرندگان مختلف بسیار متنوع می 
وجه جپرنده هاي کوچک از دانه ها، حشرات، برگ برخی گیاهان و پرنده هاي بزرگتر از تخم و 

 زمرکغیره  مزارع، کشتارگاهها، باغها و کنند. بنابراین نقاطی مانندهاي پرندگان دیگر تغذیه می
 باشد.تجمع پرندگان براي غذا می

 :کنندنقاطی که پرندگان براي خوردن آب تجمع می ·

هاي ها، چاههاي آب، رودخانهها، کانالهایی چون برکهپرندگان جهت آب خوردن در محل 
ین نقاط شوند که احتمال برخورد آنها با شبکه نیز در امی جمع ... و مناطق مسکونی و کشاورزي

 یابد.افزایش می

 کنند:نقاطی که پرندگان براي زندگی کردن و استراحت انتخاب می ·

ها، الابتمحل استراحت و زندگی پرندگان بسته به نوع آنها بسیار متنوع است. درختان، مزارع،  
دیگر  هاي قدیمی سوراخ دیوار یا تنه درخت و مواردها و قناتهاي متروکه چاهها ساختمانصخره
 برد. توان نام را می

 هدف   -2
هاي پرندگان، گونهحفاظت حفظ محیط زیست و علاوه بر، دستورالعملهدف از تدوین این 

زدگی و پیدا کردن بهترین روش قابل استفاده در تلف جلوگیري از بروز پدیده پرندههاي مخروش
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و جلوگیري از  هاي ناشی از پرنده زدگیتوزیع براي کمینه کردن خاموشی فوق توزیع و انتقال، هايشبکه
  باشد.می آسیب به پرندگان

 کاربرددامنه   -3
 توزیع اي وهاي برق منطقهشرکتکلیه  دامنه کاربرد این دستورالعمل، محدوده تحت پوشش

  باشد. برق می نیروي

 مسئولیتها  -4
به عهده  برق نیروي اي و توزیعبرق منطقهدر شرکت هاي  دستورالعملمسئولیت اجراي این 

نظارت  به عهده دفتر دستور العملباشد. نظارت برحسن اجراي این می هاهر یک از شرکت مدیران عامل
  باشد.بر بهداشت، ایمنی و محیط زیست شرکت توانیر می

  اجرا -4-1

شبکه  باشند که به هر شکل ممکن بر رويی و پیمانی مییهاي اجراکلیه گروه دستورالعملمجري این 
  باشند.رعایت تمام بندهاي این دستورالعمل میکنند و موظف به دار یا بی برق کار می بصورت برق

  نظارت -4-2

بر  در تمامی سطوح موجود موظف به نظارت و کنترل کلیه مدیرانگروههاي اجرایی و  مسئولین
اجراي  شکل دقیق و مطمئن از حسن اجرا یا نظارت بر به بوده و بایستی دستورالعملحسن اجراي این 

فاد مها یا پرسنل تحت نظر خود مطمئن بوده و هرگونه موارد خارج از توسط گروه دستورالعملاین 
  فوق گزارش یا اقدام لازم انجام دهند. را به ما دستورالعمل

  ایمنی -4-3

 عملدستورالرد ایمنی در اجراي این رعایت موا و نظارت ایمنی موظف به کنترل مسئولینکلیه 
  باشند.نظارتی می مسئولینبوده و موظف به گزارش موارد عدم انطباق به 

  طراحی و محاسبه -4-4
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حجم  که با توجه به ساختار و است، میزان پرنده زدگی یک روند رو به رشد به دلیل توسعه شبکه
ها را طوري طراحی نمود که خطر توان شبکهمی، هاستانداردهاي فنی مربوط وهاي احداثی شبکه
  زدگی کمتر شود. پرنده

تمامی افرادي که به هر شکل مسئولیت طراحی و انجام محاسبات شبکه جدید الاحداث و یا 
 به طراحی مفاد مربوط موظف به رعایت، باشندهایی که به هر شکل نیاز به اصلاح دارند را دارا میشبکه

  باشند.قید گردیده است می ملدستورالعکه در این 

  نوسازي -4-5

 ، موظف بهاجراییهاي  گروه وهاي جدید، اعم از پیمانکار هاي مسئول اجراي شبکهتمامی گروه
  باشند.می دستورالعملرعایت کامل کلیه مفاد 

  کارشناسان محیط زیست -4-5

ر فعالیت دارند و د تمامی افرادي که به صورت تخصصی در زمینه حفاظت محیط زیست و پرندگان
هاي ههاي مختلف پرندگان و تعامل و تقابل آنها با شبکخصوص رفتار شناسی پرندگان و شناخت گونه

  همکاري دارند. هاي توزیعاي و شرکتهاي برق منطقهبرق به صورت همکار با شرکت

  :تعاریف و واژگان  -5

ولت 230 ولت (سه فاز) و یا 400عبارت است از خطوط هوایی با ولتاژ  :فیضع فشار خطوط -1-5
  (تکفاز)

  کیلو ولت  33و  20، 11عبارت است از خطوط هوایی با ولتاژ  :متوسط فشار خطوط -2-5

ه کولت کیلو  400، 230، 132، 66، 63عبارت است از خطوط هوایی با ولتاژهاي  :خطوط انتقال -3-5
  را بر عهده دارند.وظیفه انتقال انرژي 

ه آسیب به بمنجر جریان برق از آنها عبور نماید و که  شبکهبه  پرنده برخورد هرگونه :یزدگ پرنده -4-5
  گویند.پرنده شود اعم از اینکه برق، قطع شود و یا نشود را پرنده زدگی می
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ط در شبکه فشارمتوسط که در آن فاز وس هايهاد نشیاز چ یعبارت است از نوع :یبیصل شیآرا -5-5
 هیلا یو منتهدر د يو دو فاز کنار ردیگیقرار م ریکنار راس ت ایو بر راس  يبالاتر از دو فاز کنار یکم

  .ابندییفاز وسط استقرار م يتر از هاد نییو پا آرم کراس

 عبارت است از نوعی خطا در عملکرد شبکه که منجر به بروز اتصال بین :نیزم يگذرا يخطا -6-5
ی یا طولان شود. این خطا گذرا بوده و منجر به قطع جریان برق براي مدت کوتاههادي برقدار و زمین می

  شود.نمی

این شود. کاربرد نوعی از هادي شبکه که از غلاف عایق در اطراف آن استفاده می :دار روکش يهاد -7-5
  دار هادي در جلوگیري از اتصال هادي به هادي برقدار دیگر و یا تاسیسات یا تجهیزات غیر برق

  باشد.می

تعریف  عبارت است از دو عدد میله آهنی مقاوم از نظر مکانیکی که در فاصله :ریگجرقه يهالهیم -8-5
تصل به مآید از میله بوجود میاي از هم قرار گرفته اند و در هنگامی که اضافه ولتاژهاي جزئی شده

  گردد.شود و مانع بروز خطاي زمین میپتانسیل به میله متصل به زمین تخلیه الکتریکی انجام می

ل آن بخشی از ترانسفورماتورهاي توزیع یا قدرت است که هادي از داخ :ترانسفورماتور نگیبوش -9-5
انویه ولیه یا ثعبور کرده و فاصله خزشی آن از بالا تا پایین مانع اتصال به زمین هادي برقدار در سمت ا

  گردد.ترانسفورماتور می

بمنظور  ،پایه یا برجتجهیزي چوبی، کامپوزیت و یا نبشی از جنس فولاد که در بالاي  :آرم کراس -10-5
ازهاي هاي هر فاز از فهاي شبکه و همچنین براي دور نگه داشتن سیمنگه داشتن و ثابت نمودن هادي

  ها نصب شده است.دیگر و نیز براي رعایت فواصل استاندارد مقره

  کنند.هاي آبی زیست میدر سطح پیکره یی از پرندگان که عمدتاًهاگونه :پرندگان آبزي -11-5

  کنند.می هاي آبی زیستایی از پرندگان که عمدتا در حاشیه اکو سیستمهگونه :پرندگان کنار آبزي -12-5
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  ( برق گرفتگی پرندگان) : پدیده پرنده زدگی-6

 فوق توزیع و انتقال شبکه هايعوامل پرنده زدگی در   1 -6        

  :اشاره کرد توان به موارد زیرآن جمله میزدگی نقش دارند که از فاکتورهاي مختلفی در بروز پرنده

 موقعیت جغرافیایی شبکه  ·

 ساختار فیزیکی و نوع آرایش شبکه  ·

  نوع رفتار پرندگان   ·
  اندازه و ابعاد پرنده ·
 پروازهاي دسته جمعی پرندگان ·

  پرندگان جوان و کم تجربه ·

 مه گرفتگی، یخ و بارش باران و برف طوفان،شرایط جوي محیط نظیر رطوبت،  ·

  
اتفاق  به ندرت انتقال خطوطده زدگی که باعث برق گرفتگی پرنده و قطع شبکه شود، در پرنالف) 

ال کدیگر، احتمزیاد بودن فاصله فازها از ی بلند و افتد و این اتفاق به دلیل وجود زنجیره مقره آویزمی
دگان که پاي پرن دشومیاما در موارد نادر دیده  ،یابدپرندگان به شدت کاهش می گرفتگیوقوع برق 

   عث اتصالیبزرگ جثه به یراق آلات بالاي فاز گیر کرده و در اثر افتادگی پرنده روي زنجیره مقره با
  .شودمی

ها به سبب ایجاد شده توسط پرندگان، آلوده ساختن ایزولاتورها و مقرهیکی دیگر از مشکلات ب) 
و  رقهتواند مسیري براي ایجاد جمی فضولاتها به سبب باقی ماندن آنها است. آلودگی مقره فضولات

  گردد.)می BIL( باعث کاهش سطح عایقی مقره ها اتصال هادي فاز به زمین شده و

یجاد ها یکی از عوامل ااستن روي دکلمعی پرندگان در زمان نشستن و برخج) پروازهاي دسته ج
  مسیر شکست عایقی هوا و ایجاد آرك و آسیب به پرندگان است .

توجه به  بدیهی است با .متعددي ایجاد کنند مشکلات ،فشار قوي پستهاي درتوانند رندگان میپ) د
از به فامکان اتصال ها در داخل پستها  و فشردگی تجهیزات و باسطول بال پرندگان به هنگام پرواز 

 وجود دارد. در این پستها زمین و فاز به فاز
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  عایقی شبکه مشکل فضولات پرندگان و کاهش سطح : 1شکل 

  
  پروازهاي دسته جمعی پرندگان و کاهش سطح عایقی شبکه: 2شکل 
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  نمونه اي از آلودگی مقره ها به فضولات پرندگان و راه کار پوششی: 3شکل 

  
  نمونه اي از گیر کردن پاي پرنده در یراق آلات خطوط هوایی: 4شکل 

  هاي فوق توزیع و انتقالشبکه پرنده زدگی در  جلوگیري از راهکارهاي  2- 6    

هاي اجرایی زیادي طرح ،) جهت حفاظت پرندگان و دور کردن آنها از فاز برقدار خطوط انتقالالف
شوند که پرنده نتواند در اطراف مورد استفاده قرار گرفته که اکثر آنها بر این اساس ساخته و نصب می
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روي پرنده ریختن فضولات  جلوگیري از يراهکارهاتعدادي از هادي فاز نشسته و یا لانه سازي کند. 
  ارایه شده است:  لیبه شرح ذمقره ها و پرنده زدگی 

  جهت جلوگیري از ریختن فضولات پرندگان روي مقره چترك مقره  استفاده -1
  جهت جلوگیري از ریختن فضولات پرندگان روي مقره استفاده از مقره آیرو دینامیک -2
ه بالاي سکوي زنجیر مقره جهت جلوگیري از نشستن پرنده و ریختن نصب خارهاي ضد پرند-3

  فضولات روي مقره 
 نصب پرنده پران روي کراس آرم جهت جلوگیري از نشستن پرنده -4

  کاور کردن تجهیزات در پست هاي فوق توزیع و انتقال -5
  

 

 روشی جهت ممانعت از نزدیک شدن پرنده به فاز: 5شکل 
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 ممانعت از نزدیک شدن پرنده به فازوشی جهت : ر6شکل 

 

 روشی جهت ممانعت از نزدیک شدن پرنده به فاز: 7شکل 

 

  روشی جهت ممانعت از نزدیک شدن پرنده به فاز: 8شکل 
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 ممانعت از نزدیک شدن پرنده به فاز براي ییراهکارها: 9شکل 

 

  هاي آیرو دینامیکو استفاده از مقره از نزدیک شدن پرنده به فاز جلوگیري راهکارهاي: 10شکل 
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  عایق نمودن تجهیزات داخل پست: 11شکل 

  
  عایق نمودن تجهیزات داخل پست : 12شکل 
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  مسقف نمودن بانکهاي خازنی : 13شکل 

 

  هت دور کردن پرندگان از شبکه پرنده پران ج :14شکل 

 فشار متوسط عوامل پرنده زدگی در شبکه هاي   3 -6   

این موضوع  و باشدمی عبورجریان از بدن پرنده ،زدگیپرنده یکی از علل گفت توانمیبطور کلی 
ین مال وقوع ااحت قرار گیرد.فاز شبکه و یا فاز به زمین د که پرنده به نحوي بین دو آیوقتی به وجود می

و  فازها یشتنوع در آرا ،شبکهبودن تعداد احجام  و بالاهاي فشار متوسط بدلیل گستردگی اتفاق در شبکه
نوع برق  این دوافتد.  بسیار اتفاق می هاي فوق توزیع و انتقالهمچنین فواصل کمتر در قیاس با شبکه

  نمود: سطح ولتاژ فشار متوسط را می توان به شرح ذیل عنوان  گرفتگی در



 

ب�ه �ی �ق� د��ورا��مل �عا�ل و �قا�ل ��دگان و   
 HSE/EW/3/333شماره سند: 

 1 شماره ویرایش:
 1400/07/03 تاریخ سند:

 -شماره تجدید نظر: 

  -تاریخ تجدید نظر: 

  

16 

 

  : الف : پرنده زدگی ناشی از اتصال بین دو فاز 

  هاي با جثه بزرگ و بال بلند رخزدگی معمولا براي پرندهاین نوع پرنده  15شکل مطابق 
ال پرنده اعم و ولتاژ خط به بدن گیرددهد در این حالت پرنده بطور همزمان بین دو فاز شبکه قرار میمی 

   short circuit (SC) اتصال کوتاهشده و سبب بروز اتصالی فاز به فاز و عملکرد رله 
زدگی سبب کاهش این نوع پرنده نماید.بصورت گذرا در شبکه بروز می ،هااین نوع اتصالی گاهاً شود.می

  شود.می عمر تجهیزات قطع کننده و بالارفتن آمار قطع و وصل خطوط و آسیب شدید به پرنده

  
  قرار گرفتن پرنده بین دو فاز : 15شکل 

  :زمین  بهب: پرنده زدگی ناشی از اتصال فاز 

 نوع پرنده زدگی که شایع ترین نوع آن است ،پرنده بین یک فاز و این در 16شکل  مطابق
د یا عملکر وگیرد و باعث بروز اتصالی فاز به زمین تجهیزاتی از شبکه که متصل به زمین هستند قرار می

ولی پرنده دهد نمی قطع مدار رخ، و دربرخی موارد بخاطر بالا بودن امپدانس خطشود رله ارت فالت می
  ببیند.آسیب می

  
  گرفتن پرنده بین فاز و زمین قرار :16شکل 
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  اتصالی فاز به زمین  بروز و احتمال در راس تیر شبکه فشار متوسطبرق گرفتگی خطر :17شکل 

 

  شبکه تکفاز یا دو فاز پرواز دسته جمعی پرندگان و ایجاد مسیر آرك و اتصالی: 18شکل 
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  پرندگانبرق گرفتگی بوشینگ ترانسفورماتور هوایی و اتصالات سر کاور نشدن : 19شکل 

 
  پرندگان ارزشمندبرق گرفتگی شبکه لخت در لابلاي درختان و : 20شکل
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  پرواز دسته جمعی پرندگان و ایجاد مسیر آرك و اتصالی شبکه :21شکل 

 

  وجود جمپرهاي غیراستاندارد : 22شکل 
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  مسیر آرك و اتصالی شبکهپرواز دسته جمعی پرندگان و ایجاد : 23شکل 

   بر پرنده زدگی و آرایش شبکه فشار متوسط تاثیر ساختار

هاي احجام و پراکندگی زیاد و عبور از موقعیت بالا بودن هاي فشار متوسط به دلیل شبکه
، وعموضن این پیرامو انجام شده هايپیرو بررسیجغرافیایی مختلف بیشترین تقابل را با پرندگان دارند که 

  گردد.می بیان اصلی زیرعوامل 

  و غیر استانداردبلند جمپرهاي برخی وجود . 1

  هاي کوتاه در مناطق پرنده خیزمیل مقره نامناسب و طول و نوع کراس آرم ،. وجود آرایش2
  وجود پایه مقره راس تیري کوتاه -3
یه فاده از پابه دلیل نصب میل مقره فاز وسط روي کنسول بجاي است سیم فاز میانی به پایه بودننزدیک -5

  مقره راس تیري در شبکه هاي با آرایش افقی 
وراخ از جمله بسته بودن س بستن حائل هاي کراس آرم بصورت برعکس (بطرف بالا) بدلایل مختلف-6 

 .که در نتیجه فاصله سیم نسبت به حائل کم می شود تیر،

ه ي اتصال ببه کراس آرم فلزي یا پایه به دلیل مناسب نبودن نحوه ارتباط جمپر برا نزدیک شدن جمپر-7
  هاي هواییها و یا تغذیه پستابلسرک
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  و غیر استانداردجمپرهاي بلند : 24شکل 

   فشار متوسطراهکارهاي جلوگیري از پرنده زدگی در شبکه هاي   -6-4   

ه شرح ی بجلوگیري و یا کاهش پرنده زدگی، برخی راهکارهاي اجرای به منظور افزایش قابلیت اطمینان و
  : زیر می باشد

   .لخت هايبجاي هادي فاصله دار هايهاديهاي خودنگهدار و کابل، دارروکش هايبکارگیري هادي -1
  جمپرهاي غیر استاندارد  و آرایش اصلاح طول-2
   در مکان هایی که امکان استفاده ممکن باشد هاي آویزاستفاده از آرایش مقره -3
  جلوگیري از پرنده زدگی رویکردبا هاي جدید الاحداث دقت درطراحی و اجراي شبکه -4

  : 1 یاد آوري

 پارامترهاي مختلفی نظیر وضعیت جوي و جغرافیایی محل، نوع ،در مطالعات مکانیکی شبکه
جود با توجه به و خاك، جهت و سرعت وزش باد، نیروهاي وارده بر پایه و سیم و... لحاظ می شود،

که، به ع حفاظت از پرندگان در مطالعات شبموضوپرندگان مهاجر و پرندگان بومی منطقه، ضروري است 
  . گردد لحاظ عنوان الزامات طراحی
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 - شماره تجدید نظر: 

  -تاریخ تجدید نظر: 
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  استفاده از جمپر با روکش عایق: 25شکل 

 یلمتعویض  طریقهاي موجود از منظر کاهش و حذف پرنده زدگی از تغییر در آرایش و اصلاح شبکه-5
  هاي کوتاهو پایه مقره

صنوعی متامین آشیانه  کنترل مستمر جهت عدم ایجاد لانه پرندگان روي تجهیزات شبکه و ترجیحاً -6
  که تداخلی با شبکه نداشته باشد  به طوريجهت پرندگان 

 یل کم شدنهاي افقی دو مداره بجاي استفاده از دو کراس آرم بدلاستفاده از سه کراس آرم در شبکه -7
  فاصله فازهاي وسط نسبت به پایه 

 

 

  

 

 

  

  

 

  : سه کراس آرم افقی جایگزین مناسب به جاي دو کراس آرم26شکل 
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ن ها، فقط بصورت استاندارد نصب گردد، بدیهی است در صورت بسته بودتسمه)کراس آرمحائل(  -8
ها ئلسوراخ محل نصب پایه، می باید نسبت به باز کردن سوراخ مربوطه اقدام شود، لذا از نصب حا

  بصورت برعکس و رو به بالا جدا خودداري شود.
در  ه جهت نصب برقگیر و کات اوت فیوزهامورد استفاد فلزيهاي توصیه می شود بجاي کراس آرم -9

  .هاي کامپوزیتی استاندارد استفاده شودهاي هوائی، از کراس آرمپست
شود طراحی و اجراي شبکه درمناطق پرنده خیز خصوصا مسیرهاي مهاجرت پرندگان توصیه می-10

  .و نوع پرندگان انجام شود متناسب با اندازه (بزرگی)
روي  در مناطق پرنده خیز نشستن پرندگان در محل تجهیزات هوایی جهت چوبی نصب سکوي-11

   باشد.ابل اجرا میهستند مطابق شکل زیر ق هایی که بصورت دومدارهآرایش
  

  

  

  

  

 

 

  

  
  

  نصب سکوي نشیمنگاه پرندگان جهت دور بودن پرنده از شبکه برقدار - 27شکل 
  

شقاب پایه مقره نصب شده است می توان از ببراي شبکه هاي تک مداره با آرایش افقی که روي راس 
 کل زیرشهاي سیلیکونی عایق که روي بالاي پایه قرار می گیرند جهت جلوگیري از پرنده زدگی مطابق 

  .استفاده نمود
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  : نصب بشقابک عایق سیلیکونی براي ممانعت از برخورد پرنده با شبکه برقدار و راس تیر28شکل 

 هاي هوائی،ها و همچنین قطع کنندهفیوز ارتباط ترانسفورماتورها به کات اوت جهتتوصیه می شود -12
تک رشته  نوع تجهیز دیگر منصوبه در شبکه هوائی بجاي هادي لخت از کابل اتوبوسترها و هر ،خازن ها

گیر استفاده شود و همچنین نسبت به کاور کردن شاخک برق و یا هادي روکشدار با طول استاندارد
  .شودکه در عملکرد آن ایجاد اشکال ننماید اقدام  رماتورها در حديترانسفو

  
   شبکههادي  بواسطه افزایش فاصله بین پرنده و زدگیاز آرایش مقره آویز جهت جلوگیري از پرنده استفاده: 29شکل 
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 پرنده درن زدگی مربوط به قرار گرفتهاي ناشی از پرندههمانگونه که بیان شد بیشترین آمار خاموشی-13
 ایق درعزدگی، استفاده از است، بنابراین بهترین روش جلوگیري از پرنده کراس آرم فضاي بین سیم و

کراس  روي ایجاد فاصله بین پرنده و مقره و یا عایق نمودن گارد) و نیزهادي روي مقره (محدوده لاین
  یا نقاطی است که امکان نشستن پرنده وجود دارد.آرم 

 ه از موانعداشتن پرندگان از قسمتهاي برقدار شبکه فشار متوسط یکی از راهکارها استفادجهت دور نگه 
  خاردار پلاستیکی در روي کراس آرم است.

  

  
  خار دور کننده پرنده جهت جلوگیري از نشستن پرنده روي کراس آرم و نزدیک شدن به فاز: 30شکل 

نشتی  در صورتباشد فلزي بوده و از کاور عایق مقره استفاده شده  کراس آرمدر برخی موارد که -14
یابی ه، عیببا وجود عایق روي مقر مشکل و گاهاًعیب یابی آن  ،مقره و عیب در مقره، بدلیل وجود کاور

ق کاري لذا بجاي عای نمی باشد ضمن اینکه کروناگرافی شبکه نیز در نقاط فوق مقدور ،استغیر ممکن 
  . راس آرم عایق گرددکباید مقره 
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  عایق کاري نامناسب و غیر استاندارد مقره در شبکه فشار متوسط:  31شکل 

  

  
  زمین –زدگی فاز فلزي جهت جلوگیري از بروز پرنده کراس آرم : عایق نمودن روي32شکل 
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  تعدادي از روشهاي کاورینگ تجهیزات :  33شکل 

 ناكار خطربسی، راس پایهبدلیل عایق نبودن بتن و فاصله بسیار کم هادي با  ،سیمانی هايپایه -15
 ،لندراس تیري ب مقره پایهعلاوه بر استفاده از ، لذا بایدباشدزیاد میپرندگان برق گرفتگی بوده و احتمال 

  .نموداستفاده  پایه مطابق شکل زیر راسبراي پوشاندن  نیز پایهاز کاورهاي عایق راس 

  
  زمین - زدگی فازاي جلوگیري از پرندههروش: 33شکل
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یار خطرناك بدلیل عایق نبودن بتن و فاصله بسیار کم هادي با راس پایه، بس هاي سیمانی،پایه -16
لند، براس تیري  رهباشد، لذا باید علاوه بر استفاده ازپایه مقپرندگان زیاد میبرق گرفتگی بوده و احتمال 

 اس تیريربراي پوشاندن هادي در طرفین مقره  دار سیلیکونییا کاورهاي دکمه اتیلینپلی يهااز لوله
   ود.مطابق شکل زیر استفاده نم

  
  هاي سیلیکونیهاي پلی اتیلن فشار قوي و یا کاور: عایق کردن کراس آرم با استفاده از لوله34شکل 
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هاي فشار بکهگرفتگی پرندگان در ش نصب عایق سیلیکونی راس تیر جهت کاهش خطرات برق
   :متوسط

  
  استفاده از کاور عایق راس تیر جهت کاهش خطرات برق گرفتگی پرندگان : 35شکل 

  

  
  هاي خودنگهدار فشار ضعیف بهترین راهکار براي حفاظت لانه پرندگاناستفاده از کابل: 36شکل 
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   زمین -زدگی فازروشهاي جلوگیري از پرنده:  37 شکل
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  است.هاي چوبی و کامپوزیت یکی از راهکارهاي بسیار سودمند کراس آرم  استفاده از-17

  
  چوبی کراس آرم: 36شکل 

  

  
  کامپوزیت کراس آرم : 37شکل 

  

راتب از مبه پرندگان برق گرفتگی جلوگیري از هاي چوبی براي پایه  هاي چوبی:استفاده از پایه-18
وبی با رطوبت . اما اگر پایه چبهتراست، زمین نشده است کراس آرم  لحاظ اینکهه بتیرهاي فلزي و بتونی 

 هاي چوبی درشود. پایهو زمین عمل می کند و مشکل ساز می کراس آرم تر شود پایه مثل هادي بین ،هوا
گردند، اما بردار تعویض میهاي بهرههاي بتونی توسط شرکتشوند و به مرور با پایهنقاط کمی نصب می
تر از دهند بخاطر حمل و نقل راحتبردار ترجیح میهاي بهرهالعبور شرکتصعب در مناطق جنگلی و

  ها استفاده نمایند. این پایه
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پر استاندارد را اصلاح و درصورت مشاهده جم طول جمپرهاي غیر ،هاي مدونبا اجراي برنامه -19
بوش زدن  سیم روکشدار وحد امکان حذف نمائیم. این کار با تعویض جمپرهاي سیمی به  آنرا تا ،اضافی
 پذیر است.دهی آنها امکانو فرم

  
  اجراي عملیات خط گرم جهت اصلاح جامپرهاي غیر استاندارد :38شکل 

اهش داد. کاي را تا اندازه پرنده زدگی توان معضلدار میهاي مشکلبا تغییر در آرایش شبکه -20
  .اهد بودکار اضافی، ولی مفید و با ارزش خوبرداري این مسئله یک البته در شبکه هاي در حال بهره

شناسائی  نمی شود برداريهبهرکه از آنها هاي اضافی بایست سکشناي میدر بازدیدهاي دوره -21
  و در فرصت مناسب جمع آوري گردند.

شاخه زنی درختان در حریم شبکه برق که محل تجمع و استراحت پرندگان است نیز در  -22
 هاي خط گرممؤثر است. این کار با استفاده از بالابر و اره هیدرولیکی و توسط گروهزدگی کاهش پرنده

 گیرد. انجام می
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  خط گرم به روشاخه زنی : ش39شکل 

 

 هاي آویز به جاي سوزنیاستفاده از مقره -23

  
  ستفاده از مقره آویز بجاي مقره سوزنی: ا40شکل 

 ودر دسترس بودن بوشینگهاي فشار متوسط (بدلیل هاي هوایی ترانسکاورینگ تجهیزات  -24
 هاي هوایی محسوب می شود.حتی فشار ضعیف) همچنان مشکل ترانس

این  هاي مختلف شبکه و تجهیزات بکار رفته در آن، جهت سهولت موضوع، دربا توجه به آرایش
  هاي صورت گرفته شده در سه بخش عمده زیر صورت خواهد گرفت:بررسی دستورالعمل

 پست هوایی ·
 هاي سکشنپایه ·
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  پایه هاي عبوري ·
این  هاي مذکور و عوامل مؤثر در آن مطرح گردد، کههاي برخورد در قسمتبایست محلحال می

  بیان گردیده است. 1موضوع در جدول 
  

  آنها آماريدرصد تأثیریک نمونه : محل هاي محتمل برخورد پرنده با شبکه و 1جدول 

  

هکارهاي زدگی در هر کدام از اجزاء شبکه، در ادامه رابا توجه به جدول زیر و فراوانی پرنده
  .گرددمیمربوطه ارائه 

برخورد هاي محل  بخشهاي اصلی
  عوامل مؤثر  پرنده

  درصد  عنوان  عنوان  درصد  عنوان

    هوایی پست

 بوشینگهاي
  ترانسفورماتور

  11  ماتور ترانسفور بوشینگ
  4  ترانس به اوت کات جامپر

  25  گیر جرقه هاي میله  گیر جرقه میله

کات اوت و کراس آرم  
  برقگیر

  *  کراس آرم 
  10  برقگیر به اوت کات جامپر

  4  شبکه به اوت کات جامپررابط
  4  برقگیر

    سکشن پایه
  کراس آرم 

  *  کراس آرم 
  10  شبکه رابط جامپرهاي

  پایه نوك
  5  پایه نوك
  5  شبکه رابط جامپرهاي

 يهاهیپا تعداد عبوري پایه
 هاپست از شتریب یلیخ يعبور

  است اشتباه صد در و است
  

  *  کراس آرم   کراس آرم 
  10  مقره روي از عبوري فاز سیم

  پایه نوك
  5  پایه نوك

  5  مقره روي از عبوري فاز سیم
  1  عایق بدون هاي هادي  عایق بدون هاي هادي     شبکه در عایق بدون هاي هادي
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  زدگی در پست هواییپرنده: 41 شکل

  
  سازي شبکه و پست هوایینمونه اي از لوازم مورد نیاز جهت عایق : 42شکل 
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  زدگیها جهت جلوگیري از پرندهسازي رابطعایق : 43شکل 

  
  زدگیها جهت جلوگیري از پرندهسازي رابطعایق  :44شکل 
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ي هابهترین گزینه جهت جلوگیري از برخورد پرندگان با قسمت هاي ترانسفورماتور:بوشینگ
  کیلولت، استفاده از کاور بوشینگ می باشد. 20برقدار بوشینگ 

 ستفاده ازعایق نمودن جامپرها و یا ا ،بهترین گزینه جامپر ارتباط کات اوت به ترانسفورماتور:
  باشد.میعایق جامپرهاي 
که نوك  طوريبگیر (بالا و پایین) بوده عایق نمودن میله جرقه ،بهترین گزینه هاي جرقه گیر:میله

  گیر عایق عایق نشود. درحال حاضر فقط شاخک بالاي جرقه، گیر جهت کارکرد صحیح آنجرقه
  شود.می

- اد شاخکبا توجه به انواع ترانسفورماتور مختلف موجود در شبکه و نیز متفاوت بودن شکل و ابع

ار طراحی دگیر تغییر و فاصله افقی آن بصورت شیبگردد طراحی جرقههاد میهاي جرقه گیر آنها، پیشن
  گردد.

 ن جامپرهااستفاده از ترموفیت جهت عایق نمود ،بهترین گزینه جامپر ارتباط کات اوت به برقگیر:
  باشد.می
  استفاده از کاور برقگیر  -25

هاي ایقعحرارتی، استفاده از انواع مختلف عایق از قبیل  ،بهترین گزینه جامپرهاي رابط شبکه:
  باشد.اي میزیپ دار و یا دکمه

  باشد.استفاده از عایقی بعنوان سر پوش نوك پایه می ،بهترین گزینه نوك پایه:
  هاي عایق استفاده نمود. کراس آرم توان ازمی کراس آرم :

  ي ادار و یا دکمههاي زیپاده از عایقبهترین گزینه استف سیم فاز عبوري از روي مقره:
  باشد.می
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  جهت جلوگیري از پرنده زدگی هادي راس تیريسازي  عایق: 45 شکل

  هاپرنده پران -26
یک شدن ها به عنوان یک عامل بازدارنده جهت جلوگیري از نشستن و نزداستفاده از پرنده پران

ن اویاین لوازم در عن دارد.گرفتگی برقهاي برق نقش موثري در کاهش حوادث پرندگان در شبکه
ئه شده هاي توزیع برق در شکل زیر اراهاي شبکشوند که نمونه رایج آن بر مختلفی ساخته و نصب می

  شوند.است. که به صورت خودکار با وزش باد حرکت و به عنوان علامت هشدار استفاده می
  

  
  پرنده پران نصب شده روي کنسول  : 46شکل 
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 توزیع برق  فشار ضعیفعوامل پرنده زدگی در شبکه هاي   -5-6

ر پکه در آنها با توجه به تحمل عایقی بال و  )کیلوولت 1زیر (ولتاژ خطوط فشارضعیف  در
 زدگی کمتر است. تعداد پرنده پرندگان،

  
  گرفتگیضعیف و خطر برقپروازهاي گروهی پرندگان اطراف شبکه فشار  : 47 شکل

  
  در شبکه هاي فشار ضعیف لختگرفتگی برقخطر  :48شکل 
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  راهکارهاي جلوگیري از پرنده زدگی در شبکه هاي فشار ضعیف توزیع برق   -6-6

 زی نیهاي قدیمکابل خود نگهدار در حال توسعه هستند و شبکه احداث با ،فشار ضعیف هايشبکه
برق ا و تقریب میباشنددار هخودنگهاي کابلمسی و آلومینیومی به هاي لخت در حال تبدیل از شبکه

  .خواهد رسیدبه صفر  ،پرندگانگرفتگی 
  

  
  فشار ضعیفزدگی در خطوط : استفاده از شبکه عایق (کابل خودنگهدار) براي جلوگیري از پرنده49شکل 

  
  هاي خودنگهدار فشار ضعیف بهترین راهکار براي حفاظت لانه پرندگان استفاده از کابل: 50شکل 
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 -شماره تجدید نظر: 
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  برخورد پرندگان به شبکهپدیده -7

 و فشار متوسطهاي فشار قوي عوامل برخورد پرندگان به شبکه  -1-7        

اي برق هآنها به شبکه برخوردیکی دیگر از عوامل صدمه دیدن پرندگان،  ،گرفتگیبرق برعلاوه 
 همچونبزي پرندگان آبزي و کنار آکند. این اتفاق بیشتر براي که آسیب جدي به آنها وارد می باشدمی
کنند زندگی می يهاي تالابی و کویرعمدتاً در زیستگاهکه  ،ها و فلامینگوهوبره، سانان درنا، سانان اردك

  افتد.می

 آسیب به ندارد و فقط منجراین نوع پرنده زدگی هیچ گونه مشکلی در استمرار پایداري شبکه برق 
  .شودمیدیدگی پرنده 

  
  هاي برقهایی از برخورد پرندگان با شبکهنمونه :51شکل 
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 خطر برخورد پرندگان با خطوط انتقال: 52شکل 

  فشار قوي و فشار متوسطهاي برخورد پرندگان به شبکهجلوگیري از  راهکارهاي  -2-7

 رنگی در طول اسپن در خطوط انتقال وهاي گويبایست از براي جلوگیري از این موضوع می
  فوق توزیع و از نشانگرها از جمله اسپیرال در خطوط توزیع برق استفاده کرد.
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  هایی از تجهیزات هشدار دهنده ضد برخوردنمونه :53 شکل
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  هایی از تجهیزات هشدار دهنده ضد برخوردنمونه: 54شکل 

  "عیتوز فوق و انتقال خطوط با پرندگان تردد محل در یرنگ يگو "نصب نحوه 

ها و رههوب، سانان درنا، سانان اردك همچونجلوگیري از برخورد پرندگان آبزي و کنار آبزي به جهت  
د پیشنها یريهاي تالابی و کوعمدتاً در زیستگاه هاي خطوط انتقال و فوق توزیعبه سیمهاي شبکه فلامینگو

  :استفاده گردد هاي رنگیشود از گويمی

ر (تاکسی جهت حمل اپراتو بایست از تاکسی استاندارد استفاده نمود.نصب گوي رنگی می جهت  -1
 براي نصب گوي رنگی)

ح است (لازم به توضی بایست از نوع شبرنگی و با رنگ قرمز باشد.هاي رنگی مورد استفاده میگوي -2
 باشد.)ها در شب براي پرندگان قابل رویت نمی که سایر رنگ
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 اطمینان از عدم پارگی سیم گارد در محل کلمپ عبوري یا انتهایی (در زمان نصب گوي رنگی -3
ام کهاي طرفین اسپن مد نظر با جک زنجیر، در دکل OPGWبایست با مهار نمودن سیم گارد یا می
 (قورباغه اي) و سیم مهار اقدام نمود.) لانگ

ه در سط طناب مناسب به اپراتور نصاب گوي رنگی کگوي رنگی با کلیه اتصالات از پاي کار و تو -4
 گردد.تاکسی و روي سیم قرار دارد منتقل می

ل بانان نسبت به نصب گوي رنگی در فواصو با تشخیص محیط در محلهاي پرتردد پرندگان مهاجر -5
 گوي رنگی) اقدام گردد. -گوي رنگی و همچنین گوي رنگی -متري (برج 20

بانان نسبت به نصب گوي رنگی در و با تشخیص محیط گان مهاجرهاي کم تردد پرنددر محل -6
 گوي رنگی) اقدام گردد. -گوي رنگی و همچنین گوي رنگی -متري (برج 40فواصل حد اکثر 

 

  :ايبازدید دورهتست و 

ی و بازدید مورد بازبین هاي رنگیگوي ،سالانه بایستمیدر شبکه  بادر هاي مستمبا توجه به وجود وزش 
 .قرار گیرند

  "ضد برخورد پرنده  اسپیرال "نصب  نحوه

 هايشبکهکه  در زیستگاه هاي تالابی و کویري عیتوز يهاشبکه به پرندگان برخورد از يریجلوگ جهت
 ویر نصب بشرح ز، از اسپیرال ،دانکرده عبور پرندگان يهاستگاهیز انیم از فوق، مناطق در واقع عیتوز

 گردد:استفاده می

 گیرد.خودروي بالابر و ترجیحا با روش خط گرم صورت میتوسط  تجهیز نصب -1

 عدد است. 3حداقل تعداد اسپیرال منصوبه در یک اسپن  -2

 متر قبل و بعد از آن 10 همچنین و دو پایه در وسط اسپنمحل نصب  -3

 .گرددمیسه فاز مختلف نصب هر کدام از اسپیرالها در طول یک اسپن بر روي  -4

 یماین س .گرددمیاز سیم آلومینیوم جهت اصلی کردن و جلوگیري از فشردگی اسپیرال استفاده  -5
 .پیچانده شودخط اصلی  ACSR بر روي سیم ،قبل از نصب باید کمکی

 لحاظ گردد.سانتیمتر  120 در حالت باز شده روي شبکه، نهایی اسپیرالطول  -6

 .استفاده گرددها در طول یک اسپن از دو رنگ مختلف در اسپیرال ترجیحاً -7
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زدید قرار ها مورد بازبینی و باسالانه اسپیرال بایستمیدر شبکه  ر بادهاي مستمبا توجه به وجود وزش
 .گیرند

 

  شماتیک نصب اسپیرال روي شبکه فشار متوسط: 55شکل 

  هاي برقپدیده لانه سازي پرندگان روي شبکه-8

 ،ها)هاي فشار قوي، موج گیراستراکچرها (گنتري ها، دکل ،فشار قويسازي بر روي تجهیزات لانه 
آنها ر تواند انگیزه اي براي شکامی هاي داخل آنجوجهو همچنین وجود  هاي توزیعتاسیسات و پایه

  .شودمیاتصال کوتاه  که باعث بروزو خزندگان گردد توسط دیگر پرندگان شکاري 

فاده کرده است رساناي الکتریکیقطعات  و سیم هايلانه سازي از رشتهپرندگان به هنگام در برخی موارد 
اد و ایج آرك ودرهنگام باد و توفان یا سقوط از روي استراکچرها و باسبار منجر به ایجاد جرقه که لانه 

  . شودمیشبکه ناخواسته  قطعخطا و بروز 



 

ب�ه �ی �ق� د��ورا��مل �عا�ل و �قا�ل ��دگان و   
 HSE/EW/3/333شماره سند: 

 1 شماره ویرایش:
 1400/07/03 تاریخ سند:

 -شماره تجدید نظر: 

  -تاریخ تجدید نظر: 

  

47 

 

  
  شبکه هاي ساخته شده توسط پرندگان رويهایی از لانهنمونه: 56شکل 
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 يرهایت يبر رو )Nestbox( يپرندگان شکار یلانه مصنوع "شیپا وساخت، نصب  نحوه
  "برق  عیفشار متوسط توز خطوط

  
  هاي پرخطر شبکه لانه سازي طبیعی پرندگان در محل:  57شکل 

 
  نمونه لانه نصب شده روي شبکه فشار متوسط:  58شکل 
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هاي ظرفیت شبکه و وجود هاي برق دارندسازي روي شبکهاي که پرندگان به لانه علاقه با عنایت به
هاي مصنوعی مختص این هاي پرندگان شکاري، نصب لانهجهت اقدامات حفاظتی گونه، توزیع برق

هاي ایمن، به عنوان یکی از نصب لانه مصنوعی در قسمت .استبرق صنعت پرندگان از اهداف 
رفته گهاي پرخطر شبکه مورد اشاره قرار بر روي بخشسازي پرندگان  راهکارهاي جلوگیري از آشیانه

  ایه ار شاهینیان (بالابان، شاهین و دلیجه)هاي لانهصحیح و پایش نصب ساخت، بر این اساس  است.
  :شودمی

  با یک ورودي ساخته ، 50×50×50ها از جنس چوب و به شکل مکعب مربع و در سایز لانه .1
  .شودمی

  شبکه فشار متوسط نصب گردد.بایست روي تیر می لانه .2
هاي خودکار (جهت جلوگیري از جدا شدن هاي چوب روسی با پیچدر ساخت لانه از تخته .3

  گردد. ها) استفاده میتخته
ف ک(بجز هاي جانبی ویژه مابین سقف و دیواره ها و بهمتري در بین تختهوجود درز یک سانتی .4

  دد.گرتوصیه میبایست کاملاً بسته باشد) که می
  گردد.کشی دور لانه پیشنهاد میجهت استحکام بیشتر لانه، تسمه .5
ی هاي فشار ضعیف سیماي که در شبکهجهت استحکام درون لانه از دو قطعه راك اسقاط (قطعه .6

اند استفاده که به صورت ضربدر به یکدیگر جوش داده شدهو یا تسمه قدیمی مورد استفاده بود) 
  گردد. می

  .شودمیساخته شده و با رنگ پوشش داده  5حداقل نمره  دو پایه با نبشی .7
ر بکه قابلیت تنظیم داشته باشد (کشابی) و  شودمیها طوري تعبیه هاي روي نبشیسوراخ پیچ .8

  روي هر نوع تیر قابل نصب باشد.
ضلاع لانه او آن را با استفاده از شابلون و اسپري بر  شودمیبه هر لانه یک شماره اختصاص داده  .9

  کنیم.ثبت می

  موارد مهم در روند نصب لانه مصنوعی:

زمستان  باشد. در فصلآذر) می،آبان و بهترین دوره زمانی براي نصب لانه، سه ماهه پاییز (مهر .1
لوژیکی عملیات نصب در اغلب مناطق با دشواري روبرو خواهد شد ولی از حیث دوره بیو

  پرندگان، نصب لانه در فصل زمستان نیز مطلوب است.
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د عدم وجول به طور مثا( دارد.استفاده از تیرهاي توزیع با آرایشی که کمترین نیاز به ایمن سازي  .2
 ر و ... ).سیم هاي جامپ

 عدم نصب لانه بر روي تیرهاي داراي ترانس .3

س فاصله تیر از هر سو از تیر داراي تران 5، حداقل شودمیتیر توزیعی که لانه بر روي آن نصب  .4
 داشته باشد.

  .شودمینصب  لانه بر بالاترین نقطه تیر توزیع .5

 نصب با حداکثر استحکام لانه جهت پیشگیري از نوسان لانه در هنگام وزش باد شدید .6

 تعیین جهات جغرافیایی منطقه و قرار دادن ورودي لانه به سمت شمال .7

 باد ر منطقه و امتناع از قرارگیري ورودي لانه به سمت جهت وزشتعیین جهت وزش باد غالب د .8

ریزه و شن کاملا استفاده از مقواي مستحکم جهت پوشش کف لانه و سپس استفاده از سنگ .9
 مقوا به صورت لایه اولیه، شن و لایه روي آن،اندن جهت پوش(ترجیحاً ماسه بادي) خشک 
 .ریزهسنگ

هاي تیر ها و سیم) جهت عایق سازي مقرهي از هر سومتر یکبلند (استفاده از کاور مقره با بازوي  .10
 .منتخب

 نصب لانه قبل و بعد ازیک تیر،  عایق سازي .11

فاظتی حدر مناطق داراي درجه  نصب لانه در مناطق دور از نقاط زیست متراکم انسانی، ترجیحاً .12
ظت شده و پارك مانند مناطق شکار ممنوع، پناهگاه حیات وحش، منطقه حفا(محیطی  زیست

 .ملی)

ان داراي درخت اي با پوشش گیاهی مناسب (ترجیحاًمنطقه نصب لانه، شامل مناطق کوهپایه .13
  ر دارد، ) و وجود منابع آبی فصلی و مناطقی که اراضی کشاورزي در نزدیکی کوهپایه قراپراکنده

 .شودمی

دارد لازم است از افراد کنجکاو وجود برق گرفتگی در مناطقی که احتمال صعود و ریسک  .14
برق طر خگردند استفاده شود، یا تابلوي هشدار نسبت به هاي رو به پایین که مانع صعود میپنجه

  نصب گردد.گرفتگی 

 

  :پایش نتایج و تاثیرات
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یه هاي علمی توصهاي مصنوعی در قالب گزارشات دقیق و مقالهتعیین نتایج و تبعات نصب آشیانه
  اجراست:گردد و بشرح زیر قابل می

لیمی شرایط اق کنند تا اواخر تیر (بسته بهگزینی را آغاز میاز اواخر بهمن که پرندگان فرایند لانه .1
 گردد.کنند پایش لانه توصیه میمتفاوت) که پرندگان نابالغ لانه را ترك می

و  رودخوابند ممکن است تا بیش از یک ساعت نیز واي که پرندگان بالغ بر روي تخم میدر دوره .2
، شرط زدگی در این دوره بیولوژیک پرنده این اجتناب از شتاب خروج آنها مشاهده نشود بنابر

 لازم پایش خواهد بود.

اشد) بهایی با لنزهاي تله (که در تصویر پرنده و شماره هر لانه مشخص ثبت عکس توسط دوربین .3
 سازي اطلاعات و نتایج کمک خواهد کرد.به روند یکپارچه

شناس رندهاي که لانه را براي زادآوري برگزیده حائز اهمیت است که توسط افراد پندهشناسایی پر .4
 گردد.و با مشاهده تصاویر ثبت شده محقق می

، نصب دوربین با منبع تغذیه خورشیدي درون لانه و ارسال فیلم و تصویر به صورت آنلاین .5
ر سر بتوان از نصب دوربین ن میگردد. همچنیحداقل به تعداد یک عدد در هر استان پیشنهاد می

 متري استفاده نمود. 5/9پرچ عایق 

  
   



 

ب�ه �ی �ق� د��ورا��مل �عا�ل و �قا�ل ��دگان و   
 HSE/EW/3/333شماره سند: 

 1 شماره ویرایش:
 1400/07/03 تاریخ سند:

 -شماره تجدید نظر: 

  -تاریخ تجدید نظر: 

  

52 

 

 اعضاي کارگروه تدوین دستورالعمل ایمنی کار در ارتفاع -9

  

  

  و پیوست  ضمائم  -10

  :نمونه از مشخصات پرندگان

  
  اي مشخصات پرندگان در شرق کشورنمونه:  59شکل 

  سمت در کارگروه  سازمان متبوع  نام خوانوادگی نام و  ردیف
 و عضو سیرئ ریشرکت توانHSE دفتر  یمیاعتضاد مق دیس يآقا  1

 عضو و دبیر ریشرکت توانHSE دفتر  بهرام محمدي يآقا  2

 عضو شرکت توزیع نیروي برق مرکزي بصیري علی اکبر آقاي  3

 عضو همدان استان برق نیروي توزیع شرکت زاده والی ایرج آقاي 4

  عضو  و گلستان مازندران ياشرکت برق منطقـه  ي حمیدرضا ایزديآقا  5
 عضو خراسان جنوبی استان برق نیروي توزیع شرکت بهائین جواد آقاي  6

  عضو  خراسان ياشرکت برق منطقـه  زرنشان محمد تقی يآقا  7
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